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PODA DO FEIJAO GUANDU: IMPACTO NO CRESCIMENTO E
SEQUESTRO DE CARBONO EM ESPECIES ARBUSTIVO-
ARBOREAS NA SEMEADURA DIRETA

Allana Cabral Pereira '
Lilian Vilela Andrade Pinto 2

Conservacado dos solos e Recuperagao de areas degradadas

Resumo

O objetivo geral desta pesquisa foi avaliar o crescimento ¢ o sequestro de carbono das espécies arbustivas-
arboreas sob sombreamento e apds a poda do feijao guandu. Os objetivos especificos foram avaliar o impacto da
poda do feijao guandu no crescimento dos individuos arboreos-arbustivos, investigar a redugdo do estiolamento
nas mudas devido a poda do feijao guandu e comparar o sequestro de dioxido de carbono entre espécies pioneiras
e ndo pioneiras, com e sem a poda do feijdo guandu. O estudo foi realizado na Unidade Demonstrativa de
Restauracdo Florestal do Campus Inconfidentes. Os dados foram coletados antes da poda e 10 meses ap6s a poda
do feijao guandu, incluindo: identificagdo das espécies, classificagdo em Pioneiras (P) e Nao Pioneiras (NP),
medigdo da altura total, da circunferéncia a altura do solo (CAS) e da circunferéncia a altura do peito (CAP) dos
individuos com mais de 50 cm. Para a medi¢ao de sequestro de carbono foram utilizadas equacdes alométricas.
Os resultados indicam que a poda do feijdo guandu beneficiou o desenvolvimento da restauragado, reduzindo o
estiolamento e promovendo um maior sequestro de dioxido de carbono, especialmente nas espécies pioneiras. A
poda do feijdo guandu aos 3 anos da implantagdo favoreceu a restauragdo florestal pela técnica de semeadura
direta (muvuca: mistura de sementes nativas com espécies leguminosas em bergos seguindo o espagamento de 1
x 1 m).
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INTRODUCAO

A Mata Atlantica ¢ um bioma que possui enorme biodiversidade de espécies e por concentrar
70% da populagdo brasileira tem o desmatamento como o maior desafio para a sua conservacao,
restando apenas 24% da area de cobertura original (INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIAIS e SOS
MATA ATL NTICA, 2023). De acordo com o Plano Nacional de Recuperagao da Vegetacao Nativa
(BRASIL, 2017), na mata atlantica ha 6,2 milhdes de hectares que necessitam ser recuperados segundo
a atual legislagdo, sendo 1,4 Mha nas areas de APP e 4,8 Mha nas areas de reserva legal.

De acordo com a Lei N° 9.985 (BRASIL, 2000) a restauragdo consiste em: “restitui¢ao de um
ecossistema ou de uma populacdo silvestre degradada o mais proximo possivel da sua condigdo
original”. Para a restauragdo existem duas metodologias, a restauragao passiva que consiste em isolar a
area protegendo dos fatores degradantes (RODRIGUES et al., 2010) e a restauracdo ativa, onde ha
maior interven¢ao, pois ha a introducao de espécies, o que acelera o processo (DESIMONE, 2011).

Muvuca ¢ o nome dado a uma técnica ativa de restauragdo em que ¢ feito o plantio direto com
sementes variadas a fim de revitalizar o banco de sementes do solo e promover o surgimento gradual
das plantas. Conforme o Guia da Semeadura (2020) as espécies arboreas escolhidas sdo semeadas em
conjunto com leguminosas arbustivas como feijao guandu, feijao de porco, crotalarias, entre outras,
com o objetivo de melhorarem o solo até o crescimento das espécies pioneiras.

O Feijao guandu (Cajanus cajan) ¢ uma leguminosa que contribui para a recuperacao ambiental
com a cobertura do solo no inicio do processo, realiza a fixagao de nitrogénio e aumento da biomassa
(BELTRAME e RODRIGUES, 2008). O sombreamento do feijao guandu, além de evitar o crescimento
de ervas daninhas, pode também afetar o crescimento das espécies arbdreas na muvuca, podendo
algumas arboreas sofrerem com o estiolamento, fato observado na Unidade Demonstrativa de

Restauracao Florestal do IFSULDEMINAS - Campus Inconfidentes.
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Alongamento do caule das plantulas pela auséncia de luz ¢ o que define o estiolamento
(VENANCIO, 2010). A autora, ainda explica que conforme aumenta o sombreamento, a razio da luz
Vermelho (V) e Vermelho Escuro (VE) diminui. Nas plantas de sol, quanto maior a propor¢do de VE,
maior a taxa de estiolamento, enquanto que as plantas de sombra mostram pouca ou nenhuma redugao
na taxa de alongamento dos caules. De acordo com Biase (1996), esse processo € muito eficiente para
a propagac¢do de plantas, porém, em um processo de restauracdo ele prejudica pois ndao ha
engrossamento suficiente do caule da muda, ficando com diametro abaixo do esperado tornando a mais
fragil. No estudo de Poggiani et al. (1992) foi analisado o possivel estiolamento de trés mudas florestais,
onde um aumento na altura foi notado ap6s o sombreamento de 80%, assim como o didmetro do caule
se apresentou menor em areas sombreadas. Com o exposto, esta pesquisa teve como objetivo geral
avaliar o crescimento e o sequestro de carbono das espécies arbustivas-arboreas sob sombreamento e
apos a poda do feijao guandu. Os objetivos especificos foram: 1) avaliar o impacto da poda do feijao
guandu no crescimento dos individuos arboreos-arbustivos; ii) investigar a redu¢do do estiolamento nas
mudas devido a poda do feijao guandu; e iii) comparar o sequestro de dioxido de carbono entre espécies

pioneiras e ndo pioneiras, com e sem a poda do feijdo guandu.

METODOLOGIA

A avaliagdo do crescimento das espécies arbustivas-arboreas em area de restauracao florestal
pela técnica de Muvuca de sementes (semeadura direta) ocorreu na Unidade Demonstrativa (UD) do
Campus Campus Inconfidentes, implantada em dezembro de 2019. A UD possui 1,54 ha, nos quais
foram implantadas trés técnicas de restauracdo florestal, sendo elas: Regeneracdo Natural, Plantio de
mudas ¢ muvuca (semeadura direta) em quatro blocos, sendo cerca de 0,5 hectares por técnica de
restauracdo florestal. O croqui da UD pode ser observado na figura 1.

A técnica da muvuca foi implantada com 14 gramas de sementes misturadas por berco, sendo a

mistura de 15 kg de leguminosas, 44 kg de sementes das 80 espécies arboreas e arbustivas e 40 kg de



casca de café para a area de 0,5 hectares. A semeadura ocorreu em bercos de 10 cm de profundidade

seguindo o espacamento de 1x1m.

Unidade Demonstrativa
IFSULDEMINAS - Campus Inconfidentes Bloco.l

Legenda

& o Bloco Il
[ 4 Regeneracao Natural
) Muvuca (semeadura direta)

# Plantio de Mudas
Bloco IV

~N

A
N
100 m

Figura 1: Croqui da Unidade Demonstrativa do Campus Inconfidentes ilustrando os 4 blocos e

as 3 técnicas de restauragao.

Em abril de 2023 (3 anos e 4 meses apds o plantio) na técnica de muvuca de cada bloco foram
delimitadas duas parcelas de 4 m de largura por 25m de comprimento, totalizando 8 parcelas e uma
area amostral de 800 m2. Todos os individuos arboéreos-arbustivos plantados (semeados na implantagdo
da UD, conforme ja descrito), emergentes (regeneragao natural, emergiram na area apos a semeadura)
e remanescentes (individuos que ja encontravam-se na area antes da implantacdo da UD) maiores que
30 cm de altura presentes nas parcelas foram identificados e tiveram a quantificagdo da altura total e da
circunferéncia a altura do solo (CAS). Ja os individuos maiores que 1,30 metros de altura passaram
ainda pela medicao da circunferéncia a altura do peito (CAP). A altura foi mensurada com uma vara
telescopica de fibra de vidro de 8m e o CAS e CAP foram medidos fazendo uso de uma fita métrica
(Figura 2). Os dados de CAS e CAP foram convertidos em DAS e DAP.

Ap6s a coleta dos dados (Figura 2), em uma das parcelas de cada bloco foi realizada a poda do
feijdo guandu (manejo da area) de modo a garantir a entrada da luz. A poda foi realizada fazendo uso
de facdo, com uso de equipamentos de prote¢do individual (perneiras, 6culos e luvas) e tomando todos

os cuidados para evitar acidentes.
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Figura 2: Medic¢ao da Circunferéncia a altura do Peito (CAP) antes da poda do feijao guandu.

Em abril de 2024, ap6s um ano da poda do feijao guandu foram realizadas as mesmas coletas
de dados realizadas em 2023. As espécies presentes foram classificadas em pioneiras € ndo pioneiras,
de modo a estratificar as espécies em grupos ecoldgicos e avaliar o efeito da poda sobre os mesmos.

Os valores dos dados médios das alturas e da Circunferéncia a Altura do Solo (CAS) e
Circunferéncia a Altura do Peito (CAP) da primeira avaliacdo foram comparados com os valores
médios da segunda avaliacdo e apresentados em valores absolutos e relativos considerando o ganho do
crescimento entre os dois tratamentos (sem poda e com poda).

O sequestro de carbono foi quantificado utilizando equagdes alométricas encontradas na
literatura especializada de Scolforo et al. (2008) e Souza et al. (2011). A auséncia na literatura de uma
equacao para calcular a biomassa lenhosa total com casca do estrato regenerativo fez com que fosse
utilizado a equagao de Scolforo et al. (2008) ajustada para DAS conforme trabalho de Carvalho e Pinto

(2023).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios de altura, CAS e CAP dos individuos arboreos-arbustivos das parcelas sem
poda do feijao guandu foram de 146,4 cm, 4,8 cm e 5,8 cm, respectivamente, no primeiro ano de
medi¢do (Tabela 1). No ano seguinte, observou-se um aumento nesses valores médios para 171,6 cm,
6,2 cm e 7,1 cm, respectivamente. Ao compararmos os resultados, nota-se um incremento nos valores
médios de altura, CAS e CAP, respectivamente, de 25,2 cm, 1,4 cm e 1,3 cm, indicando um

desenvolvimento na restauracao.

Por outro lado, na area onde o feijado guandu foi podado, inicialmente (primeira medi¢do) os
valores médios dos individuos arboreos-arbustivos em altura, CAS e CAP foram de 142,2 cm, 4,9 cm
e 5,7 cm, respectivamente (Tabela 1). Um ano apds a medicdo das espécies nessa area, houve um
aumento significativo nesses valores médios, chegando a 164,3 cm, 8,4 cm e 9,4 cm, respectivamente.
Assim como nas parcelas sem poda do feijdo guandu, foi observado um ganho nos valores médios de
altura, CAS e CAP, respectivamente, de 22,1 cm, 3,5 cm e 3,7 cm. Isso evidencia um crescimento
substancial nos valores, em especial no CAS e CAP, e, portanto, um progresso consideravel na

restauracdo ap6s a poda do feijao guandu.

Tabela 1 - Dados médios de altura, circunferéncia a altura do solo (CAS) e circunferéncia a altura do
peito (CAP) obtidos nas parcelas sem e com poda do feijao guandu.

Tratamento Medicao/ crescimento Altura (cm) CAS (cm) CAP (cm)
Sem poda do la (2023) 146,4 4.8 5.8
feijao guandu 2% (2024) 171,6 6,2 7.1
Crescimento 252 1,4 13
Com poda do la (2023) 142,2 4,9 5,7
feijao guandu 2% (2024) 164,3 8,4 9.4

Crescimento 22,1 3,5 3,7
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Ao analisar as diferencas no crescimento dos individuos arbustivos-arboreos entre os
tratamentos (sem e com poda do feijdo guandu) (Figura 3 A), € possivel observar que a altura das
espécies na area sujeita a poda do feijao guandu ndo apresentou um aumento tao expressivo quanto na
area sem poda. Esse fenomeno pode ser associado a ocorréncia de estiolamento, um processo pelo qual
as plantas esticam seus caules em direcao a luz quando submetidas a condi¢des de sombra, conforme
explicado por Venancio (2010). De acordo com Biase (1996), o estiolamento ¢ muito eficiente para a
propagacao de plantas, porém, em um processo de restauracao ele prejudica pois nao ha engrossamento
suficiente do caule da muda, ficando com didmetro abaixo do esperado tornando a planta mais fragil

(Figura 3B).

CENTIMETROS

Altura

Sem poda ®™ Com poda

Figura 3: Comparativo entre o crescimento dos individuos arboéreos arbustivos nas parcelas sem e com

poda do feijao guandu (A) e planta estiolada (B).

Em contrapartida, foi constatado que a Circunferéncia a Altura do Solo (CAS) e a
Circunferéncia a Altura do Peito (CAP) foram maiores na drea com poda em comparagdo com a area
sem poda. Esses resultados sugerem que a pratica de poda pode influenciar positivamente o
desenvolvimento das espécies arbustivas-arboreas, possivelmente mitigando o estiolamento induzido
pela sombra. Portanto, o valor de altura observada na area com poda pode indicar uma redugdo na
necessidade de esticamento das plantas em busca de luz, o que pode resultar em um crescimento mais

robusto e equilibrado, como evidenciado pelo aumento da CAS e da CAP.

Essa relacao entre poda, estiolamento e crescimento das plantas ¢ crucial para compreender os

efeitos das praticas de manejo florestal na produtividade e na satide dos ecossistemas. Ao promover a
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poda adequada, os silvicultores podem potencialmente minimizar os efeitos negativos do estiolamento
€ promover um crescimento mais saudavel e vigoroso das plantas, contribuindo assim para o sucesso

da restauracgao florestal.

Ao realizar a poda do feijdo guandu, permitindo a entrada da luz, observou aumento
significativo do numero de individuos de espécies ndo pioneiras (NP) (3500), em compara¢do com as
parcelas sem poda do feijao guandu (-500) (Tabela 2) ao longo de um ano de monitoramento em uma
area com quatro anos da implantacdo da restauracao florestal. Esses resultados diferem aos dizeres de
Sampaio et al. (2021) que salientam que a abertura de clareiras em dareas florestais promove o
estabelecimento de espécies pioneiras. Outro dado relevante, ¢ que o ganho do sequestro de didxido de
carbono das espécies pioneiras foi superior aos das espécies nao pioneiras e que foi significativamente

superior com a poda do feijao guandu (Tabela 2).

Tabela 2 - Numero de individuos (Ni) na 1* e 2% avaliagdo, Ganhos do Ni, do estoque de Carbono, do
sequestro de dioxido de carbono por grupo ecologico (Pioneira:P e Nao Pioneira: NP) e total por
hectare.

Tratamento Medigao Pioneira (P) Nao pioneira (NP) Total (P+NP)
1% (2023) 9400 8600 18.000
Sem poda
cin 2%(2024) 12000 8900 20.900
do feijao guandu .
Ganho de Ni 2600 300 2.900
Ganho de estoque C 2,44 0,07 2,51
Sequestro de CO2 8,96 0,24 9,20
1* (2023) 9400 5900 15.300
Com poda
con 2%(2024) 8900 9400 18.300
do feijao guandu i
Ganho de Ni -500 3500 3000
Ganho de estoque C 22,78 0,06 22,84
Sequestro de CO2 83,61 0,22 83,83

Para realizar a analise do estoque de carbono nas areas sujeitas a poda e sem poda, as espécies
foram categorizadas em grupos de individuos com DAP >a 5 cm (grupo 1), DAP < que 5 cm e altura
maior que 1,30 metro (grupo 2) e altura inferior a 1,30 metro (grupo 3). A Figura 4 apresenta o estoque

médio de carbono por planta, revelando que as plantas do grupo 1 obtiveram os melhores resultados,
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com valores de 0,01164 C/planta na 4rea sem poda e 0,09136 C/planta nas areas com poda (valor 784%

maior). As plantas do grupo 2 e 3 ndo apresentaram diferencas significativas no estoque de carbono.

Independente do tamanho das plantas, ou seja, ndo mais considerando a separacdo das mesmas
em grupos, foi comparado os niveis de CO2 por planta entre areas com e sem poda do feijao guandu e
os dados revelaram um desempenho significativamente melhor na éarea sujeita a poda, com um valor

médio de 0,00506 C/planta (937% maior) , em comparagdo com 0,00054 C/planta na drea sem poda.

Figura 4: Estoque de carbono por planta nas parcelas sem e com poda do feijdo guandu.

- 0,00054 0,00054

0,00020

0,09136 0,00506 0,00506

CARBONO/PLANTA

0,00021

DAP >5cm DAP<5cmeH>1,30
m

Com poda m Sem poda

Ao avaliar o sequestro de dioxido de carbono (CO2) por ano em areas de restauragao florestal
utilizando a técnica de muvuca de sementes, com e sem manejo do feijao guandu, observamos valores
significativamente diferentes: 83,48 C/ha e 9,13 C/ha, respectivamente (Figura 5). Uma observagao
relevante na figura € o valor negativo de -0,18 CO2/ha na area com manejo do feijao guandu, indicando
uma perda liquida de carbono ao longo de um ano. Esta varia¢do pode ser atribuida ao fato de que, na
primeira medic¢ao, havia uma maior proporcao de individuos pertencentes ao grupo 3 (altura menor que
1,30 m), enquanto na segunda medi¢do esses individuos passaram para o grupo 2, sugerindo uma

mudanca dinamica na estrutura da area.
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A pratica de poda demonstrou impactos significativos no processo de sequestro de carbono em
areas de restauracdo florestal. A entrada adicional de luz resultante da poda favoreceu niao apenas o
crescimento em diametro das plantas, mas também reduziu o estiolamento, promovendo uma estrutura
mais robusta e saudavel. Essas condigdes otimizadas de crescimento contribuiram diretamente para um
aumento observavel no sequestro de carbono, destacando a importancia da poda como uma estratégia
eficaz para melhorar a eficiéncia do processo de restauragdo florestal e mitigar os efeitos das mudangas

climaticas.

CONCLUS()ES

A poda do feijao guandu favoreceu o aumento da CAS (circunferéncia a altura do solo) e do

CAP (circunferéncia a altura do peito) e, como consequéncia, reduziu o estiolamento, possibilitando
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um melhor desenvolvimento das mudas. O sequestro de dioxido de carbono das espécies pioneiras foi

superior aos das espécies ndo pioneiras e foi significativamente superior com a poda do feijado guandu.

A poda do feijao guandl aos 3 anos da implantag@o favoreceu a restauragao florestal pela técnica
de semeadura direta (muvuca: mistura de sementes nativas com espécies leguminosas em bergos

seguindo o espacamento de 1 x 1 m).
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